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Darbinieki:
 Dr.hab.phys. Imants Bérsons (bazes finans€jums)
 Dr.phys. Rita Veilande

- LZP projekts “Dzivsudraba piesarnojums savvalas putnos Latvija: paSreiz€jais
stavoklis un [1dzs§in€jo parmainu rekonstrukcija” (projekta vaditajs Rita Veilande) —
projekta pabeigSana bez papildus finans€juma

- EU projekts «Atomu, molekulu un optisko procesu kvantu dinamiska kontrole» (Q-
DYNAMO) (projekta vaditajs Teodora Velcheva Kirova)

- LU ASI bazes finanséjums
 Dr. Teodora Kirova

— Latvijas, Lietuvas un Taivanas P&tniecibas padomju trispus€jais grants “Atomu
sistemu koherenta optiska kontrole” (projekta vaditajs prof. Marcis Auzins)

— LZP projekts ”Jaunas kodola apvalka nano Skiedras, kas veidotas, izmantojot
koaksialu elektrisko vérpsanu fotokatalitiskiem ||etOJum|em” (pI’O] ckta vaditajs
Romans Viters)

— EU projekts «Atomu, molekulu un optisko procesu kvantu dinamiska kontrolex» (Q-
DYNAMO) (projekta vaditajs Teodora Velcheva Kirova)

— LU ASI bazes finansgéjums
* Dina Berzina

- EU projekts «Atomu, molekulu un optisko procesu kvantu dinamiska kontrole» (Q-
DYNAMO) (projekta vaditajs Teodora Velcheva Kirova)

- LU ASI bazes finans€jums




Horizon Europe projekts Q-DYNAMO —
Atomu, molekulu un optisko procesu kvantu dinamiska kontrole

* Projekta l[iguma numurs: 101131418 (https://cordis.europa.eu/project/id/101131418)
 Projekta partnert:

Latvijas Universitate (koordinators)

Pisas Universitate, Italija - Universita di Pisa

Ulmas Universitate, Vacija - Universitat Ulm

Parmas Universitate, Italija - Universita Degli Studi di Parma

Otago Universitate, Jaunz&lande - University of Otago

Temple Universitate, ASV - Temple University

Miciganas Universitate, ASV - University of Michigan

Kolorado Universitate, ASV - University of Colorado

Elektrokomunikaciju universitate, Japana - University of Electro-Communications
Tokijas Zinatnes universitate, Japana - Tokyo University of Science
Masaciusetsas Bostonas universitate, ASV — University of Massachusetts Boston
Oklendas Universitate, Jaunz&lande — University of Auckland

* Projekta istenoSanas termins: 01.01.2024.-31.12.2027.

* Projekta kop¢jais finans€jums: 404 800 EUR (t.sk. LU dala — 151 800 EUR)
* Projekta zinatniska vaditaja: Teodora Velcheva Kirova

* Projekta administrativa vaditaja: Dina Bérzina


https://cordis.europa.eu/project/id/101131418

Projekta meérki

« veikt vismodernakos eksperimentalos un teorétiskos petijumus kvantu optikas kontroles joma,
izstradajot jaunus kvantu kontroles protokolus pilnajam optiskajam spina-slédzim, molekularajai
orientacijai, ka ar1 ar spiniem sapitajiem aukstajiem atomiem ultra-aukstu kimisko reakciju produktu
kontrolei, Ridberga-jonu molekulam, manipul&jot ar ar&jiem laukiem (lazeriem, radiofrekvencu un
mikrovilnu laukiem un kvantu starotajiem), kas savienoti ar optiskam nanoskiedram un dobumiem;

» nodrosinat jaunajiem zinatniekiem (Early Stage Researchers - ESRS) augstas kvalitates apmacibu
teoretiskas/eksperimentalas kvantu optikas un kvantu kontroles joma, nododot zinaSanas no nozares
ekspertiem jaunajiem dalibniekiem; Tpass uzsvars tiks likts uz papildu prasmju apgiiSanu:
petnieciskas darbibas planoSana, zinatnisko rezultatu prezenteéSana, konferencu teéZu un manuskriptu
sagatavosana publicéSanai;

* stiprinat eksistéjosas un veidot jaunas starptautiskas sadarbibas, izmantojot apmainas vizisu (Staff
Exchange - SE) piedavatas iesp&jas, tadejadi veicinot tikloSanos starp visiem partneriem un daloties
zinasanas starp partneriem ar atsSkirigu pieredzi;

 izplatit p€tijumu rezultatus zinatniekiem un informét plasaku sabiedribu, ka arT koordinét
turpmakos iesp&jamos tehniskos pielietojumus razosana.

Vairak par projektu - www.g-dynamo.eu



https://www.q-dynamo.eu/

Projekta aktivitates (1):

« WP 1 — Kvantu kontrole izmantojot Autler-Tauna efektu — Merkis ir izstradat teorétiskus un
cksperimentalus platformas modelus kvantu kontrolei molekulas, ka art Ridberga atomos,
pamatojoties uz Autlera-Tauna efektu, izmantojot aréjos radiofrekvences, mikrovilnu vai lazera
laukus. (Vaditajs: Pizas universitate)

« WP 2 — Aukstu atomu un molekulu koherenta kontrole — mérkis ir panakt saskanotu aukstu
atomu un molekulu kontroli, tostarp atomu sapiSanas, manipulacijas ar kvantu stavokliem,
ultraaukstu kimisko reakciju produktu sadalijumu, t.i., samazinat vai palielinat apdzivotibu
noteiktos kvantu stavoklos, ka arT izstradat kvantu stavoklus no liela attaluma atomu jonu Ridberga
molekulam. Lai kontrolétu reakcijas, reagenti tiks paklauti statiskiem un dinamiskiem
magné&tiskiem laukiem vai optiskiem gaismas laukiem. (Vaditajs: UImas universitate)

« WP 3 — Kvantu emiteru eksperimentala realizacija un kontrole — Mérkis ir izstradat
eksperimentalu platformu, lai noslazdotu atseviSku atomu rindu, izmantojot optiskas pincetes, un
savienotu atomu rindu ar optiskam nanoskiedram (ONF). Turklat tiks petita izkartoto atomu
kolektiva dinamika, ko veicina asimetriska gaismas un vielas mijiedarbiba. Platforma tiks ieviesta,
lai kontrol&tu skiedru vaditu atsevisku fotonu generésanu un izplatiSanos. Paral€li tiks realizeta
hibrida shéma, kura polarizéjamie emiteri (pieméram, atomi) liela skaita ir savienoti ar dobuma
rezanatoru, kas nodroSina asimetrisku savienojumu, izmantojot gaismas Spin-orbitas savienojumu.
(Vaditajs: Parmas universitate)



Projekta aktivitates (2):

WP 4 — Apmacibu aktivitates — Meérkis ir nodroSinat pétnieku apmacibas par misdienigam
teoretiskam un eksperimentalam pieejam kvantu optikas un kvantu kontroles joma, kas tiek
Izmantotas WP 1-3. No vienas puses, apmacibas tiks nodroSinatas mobilitates komandéjumos. No
otras puses, tiks organizeti seminari vasaras skolas formata ar merki nodot jaunajiem dalibniekiem
specifiskas eksperimentalas un teor€tiskas zinaSanas no jomas ekspertiem. (Vaditajs: Latvijas
Universitate)

* WP 5 — Vadibas, komunikacijas un izplatiSanas pasakumi — Meérki ir, pirmkart, nodroSinat
efektivu projekta 1stenoSanu zinatniska un administrativa I[imeni. Pasakumi ietver parliecibu, ka
mobilitates komandeéjumi tiek 1zpilditi; savlaiciga visas projekta dokumentacijas un atskaisu
sagatavoSana; sazina ar Eiropas Komisiju (REA) un konsorcija ietvaros. Otrkart, nodroSinat
projekta 1stenoSanas laika iegiito rezultatu efektivu komunikaciju, izplatiSanu un izmantoSanu
zinatniska, ka ar1 plasakas sabiedribas Itmeni. (Vaditajs: Latvijas Universitate)



Mobilitates 2024.gada: ap 10,6 méeneSi (kopa planotas 88+30, LV: 33)

University of Latvia —> University of Parma + University of Pisa +
University of Ulm 05.03.2024 - 04.04.2024

Ulm University —> University of Parma + University of Pisa
19.03.2024-24.03.2024

University of Latvia —> Tokyo University of Science 01.04.2024 -
30.04.2024

Ulm University —> University of Colorado 02.08.2024-13.09.2024 -
University of Latvia —> Temple University 01.09.2024-31.10.2024 -

Ulm University —> Tokyo University of Science 14.09.2024 -
22.09.2024

University of Parma —> Tokyo University of Science 01.10.2024-
22.12.2024

University of Latvia —> Tokyo University of Science 15.11.2024 -
14.12.2024



LU istenotas mobilitates:

Parmas Universitate, Parma, Italija, Prof. Sandro M. Wimberger
v T.Kirova 5.-14.03.2024

Pizas Universitate, Piza, Italija, Prof. Donatella Ciampini

v T.Kirova 15.-25.03.2024

Ulmas Universitate, Ulma, Vacija, Prof. Johannes H. Denschlag
v T.Kirova 25.03.-04.04.2024

Tokijas Zinatnes universitate, Tokija, Japana, Prof. Mark Sadgrove
v'R.\Veilande 01.-30.04.2024

v T.Kirova 15.11.-14.12.2024

Temples Universitate, Filadelfija, ASV, Prof. Marjatta Lyyra

v R.\Veilande 01.09.-31.10.2024

v'D.Bérzina 01.-31.10.2024



Tokijas Zinatnes universitat




Tokijas Zinatnes universitate
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FIG. 1. Illustration of the system under consideration. A two-
level quantum dot (QD) and a V-type three-level atom (or atoms)
are coupled to the same whispering-gallery-mode (WGM) resonator.
We label the counterclockwise circulating mode (polarization o ™)
of the resonator a and the clockwise circulating mode (polarization
o~ ) b. The depicted decay channels are atomic spontaneous emission
at rate y,, quantum dot spontaneous emission at rate y,, and decay
from each cavity mode at rate x into a waveguide (which could, e.g.,
be a tapered optical fiber). A magnetic field B may also be applied as
shown.
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[Lucas Ostrowski, Scott Parkins, Morito Shirane, and Mark Sadgrove «Interference-induced directional emission from an
unpolarized two-level emitter into a circulating cavity», Phys Rev A 105, 063719 (2022)]



Elektrokomunikaciju

universitate

* Prof. Kali Prasanna
Nayak lab - viena
atoma kvantu
saskarnes izstrade uz
optiskas skiedras.

* Prof. Kenichi I
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Temples Universitate, ASV




Temples Universitate

* Prof. A.Marjattas
Lyyra grupa - Atomu,
molekulara un optiska
fizika — uzsvars uz
molekularo kvantu
kontroli.

* Misu vizites laika
eksperimenti tika
veikti augsti
lerosinatiem
elektroniskajiem
stavokliem Rb, un Cs,
molekulam.




Paldies par uzmanibu!
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